PRIMER ZA PROCENU POZARNOG RIZIKA PREMA EUROALARM I TRVB
METODI (za regalno skladiste visine do 7,6 m, ukupne povrsine 7500 m?, na dva
nivoa za distributivni centar drogerije)

Posto predmetni objekat nije eksplozivno ugrozen prostor izraduje se samo Procena rizika od
pozara. Za predmetnu procenu izradeni su nezavisni proracuni po medunarodno priznatim
postupcima Euroalarm i TRVB 100.

EUROALARM-ova metodologiji, je preuzeta iz knjige: Z. Sekulovi¢, M. Bogner i S. Pejovic,
Preventivna zastita od pozara, ETA, Beograd 2012.

Austrijske tehnicke preporuke TRVB 100, TRVB 125 u TRVB 126, koje su preuzete iz knjige:
S. Fister: Tehnicke smjernice za preventivnu zastitu od pozara TRVB 100, TRVB 125 u TRVB
126, Hrvatska vatrogasna zajednica, Zagreb 1997.

Zbog potpune primene navedenih metoda proracun specifi¢nog poZzarnog opterec¢enja nije uraden
u skladu sa SRPS U.J1.030:1976, koji je obavezan za primenu prema Pravilniku o tehnickim 1
drugim zahtevima za utvrdivanje poZzarnog optereéenja i stepena otpornosti prema poZaru
(Sluzbeni glasnik Republike Srbije 74/09).

PRORACUN EUROALARM-OVOM METODOM

Procena pokretnog specificnog poZarnog opterecenja

Pokretno specifi¢no pozarno opteréenje je 1047 MJ/m? (prema podacima iz zbirke propisa iz
oblasti zaStite od pozara i eksplozija s objaSnjenjima za prakticnu primenu, Grupa V, Prilog 2, za
drogerije).

PozZarni rizik objekta

Pozarni rizik objekata zavisi od moguéeg intenziteta i vremena trajanja pozara, kao i
konstruktivnih karakteristika nosivih elemenata objekta (otpornost konstrukcije prema delovanju
visokih temperatura), a prema izraCunava se pomocu obrasca:

[(Po-C)+Pk]-B-L-S
W - Ri

Ro =

gde su:

RO - pozarni rizik za objekat; PO - koeficijent pozarnog optereCenja sadrZaja objekta

C - koeficijent sagorljivosti sadrzaja u objektu;

Pk - koeficijent nepokretnog pozarnog opterecenja; B - koeficijent veli¢ine i poloZaja poZarnog
sektora; L - koeficijent ka$njenja pocetka gaSenja S - koeficijent Sirine pozarnog sektora; W -
koeficijent otpornosti na pozar nosec¢e konstrukcije objekta; Ri - koeficijent smanjenja pozarnog rizika.



Koeficijent poZarnog optereéenja sadrZaja objekta (oprema, namestaj uskladistena roba i sl.)
odreduje se na osnovu pokretnog specificnog pozarnog optereCenja objekta odredenog
Euroalarmovim postupkom, koris¢enjem sledece tabele:

Pokretno specificno pozarno opterecenje (MJ/mz) Po
0+251 1,0
252+502 1,2
503+1004 1.4
1005+2009 1,6
2010+4019 2,0
4020+8038 2,4
8039+16077 2,8
16078+32154 3,4
32155+64309 3,9
64310 4,0

Prema dobijenim podacima (1047 MJ/m?) tabli¢na vrednost je: 1,6

Koeficijent sagorljivosti sadrzaja u objektu, odreden je klasom opasnosti od pozara, a bira se
iz sledece tabele. Svi tehnoloski procesi su podeljeni u Sest klasa opasnosti od pozara.

Klasa opasnosti od pozara VI \Y v Il 1 |
Koeficijent sagorljivosti C 1,0 1,0 1,0 12 14 1,6
Prema dobijenim podacima (I11) tabli¢na vrednost je: 1,6

Koeficijent nepokretnog poZarnog opterecenja odreduje se iz sledece tabele, s tim Sto se
prethodno izracunava toplotna vrednost svih gorivih materijala u objektu u MJ/m?,

Nepokretno specifi¢no poZarno optereéenje,MJ/m? Pk
0+419 0

435+837 0,2
845+1675 0,4
1691+4187 0,6
4203+8373 0,8

Tabli¢na vrednost je: 0,4.

Koeficijent veli¢ine i poloZaja poZarnog sektora odreduje se iz sledece tabele:

Karakteristike objekta B
- pozarni sektor do 1.500 m?; visina prostorija do 10 m; najvise 3 etaze 1,0
- pozarni sektor 1.500+3000 m?; 4+8 etaza; visina prostorija 10+25 m; jedna etaZa u Suterenu 1,3
- pozarni sektor 3.000+10.000 m?; vise od 8 etaza; visina prostorija preko 25 m; vise od 2 etaZe u 1,6
suterenu,

- pozarni sektor preko 10.000 m? 2,0

Tabli¢na vrednost je: 1,6.



Koeficijent kasSnjenja pocetka intervencije odreduje se iz sledece tabele:

Vreme do pocetka gaSenja 10 min | 1020 min | 20+30 min | 30 min
Udaljenost 1km 1+6 km 6+11 km 11 km
Vrsta Profesionalna industrijska jedinica 1,0 11 1,3 1,5
tr
J.V:diﬁi?ne Dobrovoljna industrijska jedinica 1,1 12 1,4 16
Teritorijalna profesionalna jedinica 1,0 11 1,2 1,4

Teritorijalna dobrovoljna jedinica sa
stalnim dezurstvom 1,1 1,2 1,3 1,5

Teritorijalna dobrovoljna jedinica bez
stalnog dezurstva 1,3 14 1,6 1,8

Tabli¢na vrednost (2 km) je 1,1.

Koeficijent Sirine poZarnog sektora S zavisi od Sirine pozarnog sektora i odreduje se iz
sledece tabele.

Najmanja Sirina poZarnog sektora, m Koeficijent Sirine poZarnog
sektora, S
10 20 1,0
20+40 1,1
40+60 1,2
npeko 60 1,3

Tabli¢na vrednost je 1,2.

Koeficijent otpornosti na pozar nosece konstrukcije objekta W :

Otpornost na pozar, min 1o 30 30 60 90 120 180 240
wW 1,0 1,3 15 1,6 1,8 1,9 2,0

Tabli¢na vrednost je: 1,8



Koeficijent smanjenja poZarnog rizika Ri:

Procena rizika | Okolnosti koje uticu na procenu rizika R;

- velika zapaljivost materijala i uskladiStenje sa ve¢im medurazmacima
veliki - o¢ekuje se brzo Sirenje pozara 1,0
- u tehnoloskom procesu ili prilikom uskladiStenja postoji veéi broj mogucih izvora
paljenja

- zapaljivost nije tako izrazito velika, a uskladiStenje je sa razmacima dovoljnim za
normalan manipulaciju

- ocekuje se normalna brzina Sirenja pozara 1,3
- u tehnoloskom procesu ili kod uskladistavanja postoje normalni izvori paljenja

- manja zapaljivost zbog delimi¢nog uskladi$tenja (25+50%) zapaljive robe u
mali nesagorljivoj ambalaZzi

- skladistenje zapaljive robe bez medurazmaka 1,6
- ne oc¢ekuje se brzo Sirenje pozara

- za prizemne hale povrine manje od 3000 m?

- za objekat gde je reSeno odvodenje dima i toplote

- mala verovatnoéa paljenja zbog robe u sanducima od lima ili drugih sli¢nih materijala,
neznatan kao i od vrlo gustog skladistenja 2,0
- ocekuje se vrlo lagani razvoj pozara

Tabli¢na vrednost je 1,0.

Na osnovu predhodnih podataka dobijamo da je poZarni rizik objekta Ro=3,47.

PoZarni rizik sadriaja objekta

Pozarni rizik za sadrzaj objekta (opasnost za ljude, opremu, namestaj, uskladiStenu robu 1 sl.)
izraCunava se na osnovu obrasca:

Rs=H-D-F
gde su: H - koeficijent opasnosti po ljude; D - koeficijent rizika imovine;
F - koeficijent delovanja dima.

Koeficijent opasnosti po ljude zavisi od moguénosti blagovremene evakuacije ljudi iz objekta 1
odreduje se iz sledece tabele.

Stepen ugrozZenosti Koeficijent H
Nema opasnosti po ljude 1,0
Postoji opasnost za ljude ali se mogu sami spasiti 2,0

Postoji opasnost za ljude a evakuacija je otezana (jako zadimljenje, veliki broj
prisutnih lica, viSespratni objekat, brz razvoj pozara, prisustvo nepokretnih lica,
kao sto su bolesnici, deca, stare osobe) 3,0

Tabli¢na vrednost je 2,0.



Koeficijent rizika imovine zavisi od koncentracije vrednosti unutar jednog pozarnog sektora,
kao 1 od moguénosti ponovne nabavke uniStene imovine, odreduje se iz sledece tabele.

Koncentracija vrednosti Koeficijent D
Sadrzina je malo sklona uni$tenju ili ne predstavlja veliku vrednost 1,0
Sadrzina predstavlja vrednost i sklona je unistenju 2,0

Unistenje vrednosti je definitivno i gubitak je nenadoknadiv (kulturna dobra i
sl.) ili se uniStenjem sadrzine objekta posredno ugrozava egzistencija
stanovniStva 3,0

Tabli¢na vrednost je 2,0.

Pojava vece koli¢ine dima povecava ugrozenost ljudi i i movine (toksi¢no i korozivno dejstvo) i
uzima se u obzir preko koeficijenta delovanja dima iz sledece tabele:

Okolnosti koje dovode do zadimljavanja F
Nema posebne opasnosti od zadimljavanja i korozije 1,0
Vise od 20% ukupne mase svih gorivih materija izazivaju zadimljavanje ili izlu¢uju otrovne produkte sagorevanja 15

Vise od 30% ukupne mase svih gorivih materija izazivaju zadimljavanje ili izlu€uju otrovne produkte sagorevanja ili se vise od 20%
ukupne mase svih gorivih materijala sastoji od materijala koji izlu€uju jako korozivne gasove 2,0

Prema podacima za oba pozarna sektora tablicna vrednost je 1,5.
Na osnovu predhodnih podataka dobijamo da je pozarni rizik sadrzaja objekta Rs = 6.

Analiza rezultata — EUROALARM metod

Odluka o neophodnosti ugradnje stabilnog sistema za gaSenje pozara zavisi od dva procenjena
poZarna rizika. Za dobijene vrednosti pozarnog rizika za objekat RO (pri ¢emu se u ako je Ro<1
uzima da je Rp = 1), kao i pozarnog rizika sadrzaja objekta RS, odreduje se odgovarajuca tacka
na priloZenom dijagramu. Ako se ona nade u: oblasti A onda nije neophodna ugradnja stabilnih
sistema za dojavu i gasenje pozara; oblasti B onda nije neophodna ugradnja stabilnog sistema za
dojavu a preporucuje se ugradnja stabilnog sistema za gaSenje pozara; oblasti C onda nije
neophodna ugradnja stabilnog sistema za gasenje a preporucuje se ugradnja stabilnog sistema za
dojavu pozara; oblasti D onda je neophodna ugradnja stabilnog sistema za gasenje a preporucuje
se ugradnja stabilnog sistema za dojavu poZzara; oblasti E onda je neophodna ugradnja stabilnog
sistema za dojavu a preporucuje se ugradnja stabilnog sistema za gaSenje poZara; oblasti F onda
je neophodna ugradnja stabilnog sistema za dojavu i ugradnja stabilnog sistema za gaSenje
poZzara.

Ako se ona nalazi iznad dijagrama onda ugradnja stabilnog sistema za gaSenje poZzara nije
dovoljna nego se moraju primeniti dodatne preventivne mere, kao $to su na primer zamena
konstruktivnih elemenata u cilju podizanja stepena otpornosti prema poZaru objekta ili
formiranje odgovarajue vatrogasne jedinice. Ako se ona nalazi ispod dijagrama ugradnja
stabilnih sistema za dojavu 1 gasenje pozara, nije neophodna.
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Pozicija tacke preseka pozarnog rizika, nalazi se u oblasti F, pa je neophodna ugradnja stabilnog
sistema za dojavu i ugradnja stabilnog sistema za gaSenje pozara.



PRORACUN TRVB METODOM

Procena pokretnog specificnog poZarnog opterecenja

Nepokretno specificno pozarno opterec¢enje za objekte predmetnog tipa prema TRVB 100 je: 100
MJ/m? za moderne masivne gradevine sa ravnim krovom, pokretno pozarno opterecenje je 8000
MJ/m? (skladistenje drogerijske vode).

PoZarni rizik objekta

Odluka o neophodnim protivpozarnim merama se donosi na osnovu izracunate vrednosti Faktora
preventivnih protivpozarnih mera (SxF) i procenjene vrednosti otpornosti gradevinske
konstrukcije prema pozaru (F). Za odredivanje faktora SxF koristi se formula:

G+6,04)-B : . . . o
SxF = % , ako je u objektu izveden sistem za odvodenje dima i toplote. U suprotnom
. (G+4,42)-B . .. y .
se koristi formula: SXF = e G je faktor geometrije pozarnog sektora. Ako je

sektoru obezbeden sa tri strane pristup za gaSenje pozara, to jest ako na zidovima koji
ograni¢avaju pozarni sektor na svakih 20 m mostoji najmanje jedan otvor koji se moze iskoristi
a-b-15

05

: a-b .
za tu namenu onda je: G = I U suprotnom se koristi formula: G = . Y obe formule

je: a-— povrsina pozarnog sektora [m?], b — §irina pozarnog sektora [m].

B je Faktor Specifi¢ne opasnosti od pozara koji se izra¢unava po formuli:
B=Q-C-R-K-A-P-E-H

gde su: E - Faktor intervencije vatrogasne jedinice; A - Faktor pozarne opasnosti;
P - Faktor ugrozenost osoba; Q - Specifi¢no pozarno opterecenje;

C - Faktor ugrozenosti od pozara; R - Faktor opasnosti od zadimljena;

K - Faktor opasnost od korozije; H - Faktor visine gradevine.

Prema tablicama iz TRVB 126 imamo i procenama iz TRVB 100:

Q|C |R |K |[A P |E H
15/12(12|1010 [10|083|111

Geometrijski faktor G: m?; §irina sektora: 50 m



~ 2500-50

G
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=125.

specifiéno poZarno opteréenje: 8000 MJ/m*tj pri prose¢noj visini objekta od 10 m, 800 MJ/m?
+100 MJ/m?=900 MJ/m?,

Specifi¢na opasnost od pozara B=1,79

Posto nije projektovan sistem za odvodenje dima i toplote Faktor preventivnih protivpozarnih
mera je:

_(G+4,42)B _

SxF = 4,85.
6.25

Analiza rezultata - TRVB metod

Za pozarne scktore prizemlje, mezazanin i sprat projektovan je IV stepen otpornosti prema
pozaru koji obezbeduje vatrootpornost nosecih delova gradevinske konstrukcije F90. Prema
tehnickoj preporuci TRVB 100 za proracunski dobijenu vrednost SXF=4,85 neophodno je
obezbediti automatski stabilni sistem za dojavu poZara i sprinkler sistem.

ZAKLJUCAK

Prema rezultatima dobijenim prema EUROALARM-ovoj metodologiji u predmetnom skladistu
neophodna je ugradnja stabilnog sistema za dojavu i ugradnja stabilnog sistema za gaSenje
poZara.

Prema rezultatima dobijenim prema TRVB metodologiji je neophodan automatski stabilni sistem
za dojavu poZara i automatski stabilni sistem za gaSenje poZara vodom.



